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《化工原理实验 A2》实验课程教学大纲 

一、课程概况 

课程代码 CH040024B  课程性质 必修 

课程名称 化工原理实验 A2 学时/学分 60/2 

英文名称 Chemical Engineering Experiment A1 考核方式 考查 

先修课程 化工原理 大纲执笔人 金杰 

适用专业 化学工程与工艺 大纲审核人 王亚琴 

实验课程指导书 化工原理实验讲义.自编 

课程简介：  

化工原理实验是化工原理课程的实验部分，它属于工程实验范畴，也是工程实践教学的开始。本课

程的目的在于巩固和深化化工原理课程的理论知识、掌握化工原理的专业实验技术与实验研究方

法。本课程内容包括与化工原理课程密切相关的各个单元操作的实验部分。按动量传递、热量传递、

质量传递的次序，由简入深的开设实验。 

通过本课程的学习，使学生掌握化工原理实验的基本技术和操作技能、掌握化工原理实验研究的基

本方法，深化对传递过程的理解，熟悉现有生产过程中的各种单元操作；具备分析和解决单元操作

中各种问题的能力，在科学研究和生产实践中对设备应具有操作管理、设计、强化与过程开发的本领。 

实验过程中，通过集体操作，培养学生的爱岗敬业精神，培养学生的安全与责任意识，培养学生集体

意识和大局意识。 

课程目标(Course Objectives, CO) 

（CO1)掌握化工原理实验的基本技术和操作

技能 
(CO2)掌握化工原理实验研究的基本方法及数据处理 

(CO3) 熟悉并掌握化工典型设备的操作：了解

有关操作的参数，能在现有的设备中完成指定

的工艺要求，并能预测某些参数的变化对设备

能力的影响，并做相应调整 

(CO4)熟悉化工数据的基本测试技术：包括操作参数

（流量、温度、压强等）和设备特性参数（阻力系数、

传热系数、传质系数、塔效率）特性曲线的测试方

法。 并能够独立完成实验分析报告。 

  

教 学 方 式

(Pedagogical 

Methods,PM) 

□√PM1.讲授法教学  10 学时   16.7% □√PM2.研讨式学习 30 学时   50% 

□PM3.案例教学 学时   % □PM4.网络教学   学时   % 

□PM5.角色扮演教学   学时   % □√PM6.体验学习 20 学时  33.3% 

□PM7.服务学习   学时   % □PM8.自主学习   学时   % 

考 核 方 式

(Evaluation 

Methods,EM) 

□√EM1 预习报告 20% □√EM 2 实验表现 40% □EM3 出勤 % 

□√EM4 实验分析报告 40% □EM5 期末报告 % □EM6    % 
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二、教学内容及安排 

实验项

目编号 

实验项

目名称 
实 验 教 学 主 要 内 容 

实

验

项

目

学

时 

课程目标 
教学方

式 

考核方

式 

 

 

实验 

要求 

 

 

实验 

类别 

实验 

类型 

 

是否为

网络实

验教学

项目 

CH04

0024

B-01* 

筛板塔

精馏实

验 

板式塔作为气、液传质设备，既可用于精

馏，也可用于吸收。板效率是评价塔板及

操作好坏的重要指标，塔板上的气、液流

量是板效率的主要影响因素。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-02* 

填料吸

收塔传

质系数

的测定 

吸收是利用气体混合物中各组分在吸收

剂中溶解度的差异来完成气体混合物的

分离。本实验中 NH3 与空气混合，与水

在吸收塔中逆流接触，在填料的表面，液

体与气体充分接触，气体中 NH3 溶解于

水中。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-03* 萃取塔

实验 

萃取是分离混合液体的一种方法，

它是一种弥补精馏操作无法实现分离的

方法之一，特别适用于稀有分散昂贵金属

的冶炼和高沸点多组分分离，它是依据液

体混合物各组分在溶剂中溶解度的差异

而实现分离的。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-04* 

干燥速

率曲线

测定实

验 

干燥操作是采用某种方式将热量传

给湿物料，使湿物料中的水分汽化分离的

操作，干燥操作同时伴有传热和传质，其

过程比较复杂。目前仍依靠实验测定物料

的干燥速率曲线，并作为干燥器设计的依

据。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-05* 传热实

验 

测定水蒸汽～空气物系在常用流速

范围内的传热系数；改变空气流量，待达

到定态操作稳定后，降低空气流量，并维

持热流体进口温度不变，测定传热系数

K；通过实验了解影响传热系数 K 的因

素。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-06* 
膜分离

实验 

膜分离是以对组分具有选择性透过

功能的膜为分离介质，通过在膜两侧施加

（或存在）一种或多种推动力，使原料中

的某组分选择性地优先透过膜，从而达到

混合物的分离 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04 筛板塔 板式塔作为气、液传质设备，既可用于精 5 CO1 PM1 EM1 必修 专 业 验 证  



 

 3 

0024

B-07* 

精馏实

验仿真 

馏，也可用于吸收。板效率是评价塔板及

操作好坏的重要指标，塔板上的气、液流

量是板效率的主要影响因素。 

CO2 

CO3 

CO4 

PM2 

PM3 

EM2 

EM4 

基础 性 、

综 合

性 

 

CH04

0024

B-08* 

填料吸

收塔传

质系数

的测定

仿真 

吸收是利用气体混合物中各组分在吸收

剂中溶解度的差异来完成气体混合物的

分离。本实验中 NH3 与空气混合，与水

在吸收塔中逆流接触，在填料的表面，液

体与气体充分接触，气体中 NH3 溶解于

水中。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-09* 
萃取塔

实验仿

真 

萃取是分离混合液体的一种方法，

它是一种弥补精馏操作无法实现分离的

方法之一，特别适用于稀有分散昂贵金属

的冶炼和高沸点多组分分离，它是依据液

体混合物各组分在溶剂中溶解度的差异

而实现分离的。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-10* 

干燥速

率曲线

测定实

验仿真 

干燥操作是采用某种方式将热量传

给湿物料，使湿物料中的水分汽化分离的

操作，干燥操作同时伴有传热和传质，其

过程比较复杂。目前仍依靠实验测定物料

的干燥速率曲线，并作为干燥器设计的依

据。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-11* 传热实

验仿真 

测定水蒸汽～空气物系在常用流速

范围内的传热系数；改变空气流量，待达

到定态操作稳定后，降低空气流量，并维

持热流体进口温度不变，测定传热系数

K；通过实验了解影响传热系数 K 的因

素。 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

CH04

0024

B-12* 

膜分离

实验仿

真 

膜分离是以对组分具有选择性透过

功能的膜为分离介质，通过在膜两侧施加

（或存在）一种或多种推动力，使原料中

的某组分选择性地优先透过膜，从而达到

混合物的分离 

5 

CO1 

CO2 

CO3 

CO4 

PM1 

PM2 

PM3 

EM1 

EM2 

EM4 

必修 
专 业

基础 

验 证

性 、

综 合

性 

 

 

           

           

注： 

实验项目编号：为课程代码+2 位序号（不可重复）；独立开设实验的实验项目编号在尾后再加“ * ” 

实验要求：必修、选修、其它。 

实验类别：基础、专业基础、专业、其它。 

实验类型：演示性、验证性、综合性、设计性、研究创新性、其它。 
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三、实验主要仪器设备(可根据需要自行添加行) 

序号 仪器名称 型号 规格 归属实验室 

1 筛板塔精馏实验装置 非标设备 非标设备 化工原理实验室  

2 填料吸收塔传质系数的测定装置 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

3 萃取塔实验装置 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

4 干燥速率曲线测定实验装置 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

5 传热实验装置 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

6 膜分离实验装置 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

7 筛板塔精馏实验仿真软件 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

8 
填料吸收塔传质系数的测定仿真软

件 

非标设备 非标设备 化工原理实验室 

9 萃取塔实验仿真软件 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

10 干燥速率曲线测定实验仿真软件 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

11 传热实验仿真软件 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

12 膜分离实验仿真软件 非标设备 非标设备 化工原理实验室 

四、实验指导书具体要求 

本课程的基本内容介绍，通过学习学生需要掌握的基本知识。各实验项目必须标明实验学时、实验类

型、实验要求，明确各实验目的，注意强调“通过本实验的学习，使学生了解、理解或掌握什么知识，训

练或培养什么技能，为今后继续哪方面的学习奠定基础”。 实验内容具体，注意直接或间接指明本实验涉

及了哪几个具体的知识点。明确实验原理、方法和手段、实验条件、实验步骤以及思考题和相关注意事项 。 

五、课程成绩评定 

（一）内容分解（以下内容可以根据实际情况进行增删调整） 

序

号 

观测点（权

重） 
细化的观测点 

权

重 

得

分 

分项

得分 

1 
实验预习 

（0.2） 
课堂提问对实验目的，内容及原理的熟悉程度 1.0   

2 
实验实施 

（0.4） 

实验态度及参与程度 0.2  

 操作技能 0.5  

协作精神 0.3  

3 
实验报告 

（0.4） 

实验报告撰写质量 0.3  

 单元实验工艺设备流程图 0.3  

实验数据处理及分析或支撑过程原理及设备的关

键问题、实验现象和规律的分析 
0.4  

合计：  
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（二）评分标准（以下内容可以根据实际情况进行增删调整） 

序

号 

观测点

（权重） 

细化的观测

点 
优秀标准 良好标准 合格标准 不合格标准 

1 

实验预

习 

（0.2） 

课堂提问对

实验目的，内

容及原理的

熟悉程度 

问题回答完整

准确，对实验

目的和实验内

容有明确了解

和掌握，实验

方案有创新 

基本准确回答

预习问题，对

实验目的和实

验内容有明确

了解和掌握，

掌握可行的实

验方案 

对实验目的

和实验内容

基本了解，不

能很好的回

答预习问题 

几乎没有进

行 实 验 预

习，对实验

目的和实验

内 容 不 了

解，未能回

答预习问题 

2 

实验实

施 

（0.4） 

实验态度及

参与程度 

按 时 参 加 实

验，具有较强

的 主 观 能 动

性，勤于提问，

积极思考 

按 时 参 加 实

验，具有一定

的 主 观 能 动

性，勤于提问 

按时参加实

验，需在指导

和督促下开

展基本实验 

实验迟到，

被动参与实

验，实验过

程不深入仔

细，实验大

部分时间做

与实验内容

无关的事情 

操作技能 

实 验 过 程 熟

练，操作规范，

动手能力强，

方案实施正确

合理，进展顺

利 

实验过程较熟

练，能完成基

本操作，方案

实施顺利 

可在指导下

完成实验操

作，能解决方

案实施过程

中出现的问

题 

未完成基本

实验操作 

协作精神 

推进团队计划

实施，主动组

号分配任务，

并能协调同组

成员 

推进团队计划

实施，完成分

配任务，能与

小组成员配合 

实验实施困

难与问题较

多，团队协作

体现不足 

被动参与实

验吗，未完

成团队协作

所要求的内

容 

3 

实验报

告 

（0.4） 

实验报告撰

写质量 

报告撰写及实

验数据整理规

范，单元实验

工艺设备流程

图准确，计算

结果正确，能

综合分析实验

数据等规律，

结论正确 

报告撰写及实

验数据整理规

范，有基本的

单元实验工艺

设备流程图，

计算结果及结

论基本正确，

报告中包含一

定实验综合分

析内容 

实验报告结

构完整，规范

化不足，完成

质量一般 

实验报告不

完整，无数

据 整 理 结

果，结论错

误混乱，无

关键问题、

实验现象和

规律的分析 

六、参考资料 

七、专业个性化需求补充说明 

注：各学院、各专业可以根据需要进行增减修改等操作，或自行编制更加适合的大纲。 

 


