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一、成果概述

减污降碳是我国重大战略发展方向之一，环境污染防治、绿色清

洁能源开发及利用是贯彻生态文明建设思想和达成“双碳”目标的主

要途径，由此对“新工科”专业尤其是环境能源类专业学位硕士实践

能力的培养提出了更高的要求。目前，众多高校在环境能源类专业人

才的培养上积极探索并取得了阶段性成果。多元协同育人和跨界交叉

培养是提高环境能源类专业学位硕士创新实践能力的关键环节和重

要保障。只有对教育环节与学生实践能力培养之间的映射关系进行深

入研究，优化发展多元协同实践能力育人模式，才能进一步完善跨界

交叉创新实践能力培养体系。

本成果在国家级学科专业建设和虚拟仿真实验中心建设等项目

的支持下，聚焦环境能源领域绿色发展、节能减排和安全保障等方向，

针对专业学位研究生创新实践能力薄弱的问题，以“减污降碳”国家

战略需求为目标，从培养理念、培养模式、培养体系、培养成效“四

位一体”出发，积极探索校内、校地、校企和校院“四元协同”联合

培养人才实践能力的新途径，进一步提升环境能源类专业学位研究生

创新实践能力。

经近十年探索与实践，通过贯彻落实“卓越工程师教育培养计划”，

依托水资源控制与废水资源化国家级实验教学示范中心，先后成立了

环境污染控制与废弃物资源化利用安徽省重点实验室、安徽省智慧城

市工程技术中心、安徽省城乡绿色发展和城市更新研究院、安徽省生
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态文明研究院等省级科研平台，融合土木水利、资源与环境等领域，

形成了一批优秀的跨界交叉创新团队。

本成果先后获安徽省教学成果特等奖、二等奖和三等奖 5项。在

高等建筑教育、中国电力教育、高教学刊等发表教改论文 60余篇，

授权国家发明专利 10余项，成果具有广阔的应用前景，中国科学院

合肥物质科学研究院、中国环境科学研究院、清华大学公共安全研究

院、合肥工业大学、安徽理工大学等 10余所科研院所来校专题调研。

二、成果解决的主要问题和采取的方法

本项目以减污降碳国家战略发展目标为目标，基于“四位一体”

的培养模式，采用“四元协同”培养环境能源类实践人才，培养体系

如图 1所示。

图 1 “四位一体”、“四元协同”实践类人才培养体系

（1）加强顶层设计，凸显战略需求导向。解决如何建立以减污

降碳为社会经济发展目标的人才培养理念的问题。

以学生发展为中心，基于社会经济发展新形势和创新实践能力培

养新路径，融合四元需求、强化内在联系、夯实理念支撑，以达成学
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生多样化个性发展的培养目标。

优化完善四元需求指导架构，依托校内跨界培养学生交叉思维，

依托校地紧跟区域社会经济发展需求，依托校企拓展学生工程实践应

用，依托校院促进学生创新能力发展。以校内为基础，以校地为指导，

以校企为重点，以校院为特色，培养环境能源类实践创新专业人才（图

2）。针对国家生态文明建设和“双碳”目标实现的战略需求，构建

了立足安徽、辐射长三角、面向全国的环境能源类专业人才跨界交叉

创新实践能力培养体系。以环境能源类学科为主线，融入材料、电气、

自动化等学科，重构专业理论课程教学内容；组建跨学科跨行业的创

新实践教学团队，开展跨学科创新项目训练和环境能源类创新学科竞

赛，突出跨界交叉、突出工程实践、突出课程内外融合，促进学生创

新实践能力持续、渐进、全面提升。基于校内、校地、校企和校院协

同育人模式，全面提升学生在多学科背景下解决复杂科学和工程问题

的创新实践能力，为安徽、长三角，乃至全国的经济发展提供充足的

创新实践人才保障。健全完善了人才培养质量长效保障机制，推动了

跨界人才创新实践能力全面提升。

通过贯彻落实“卓越工程师教育培养计划”，以水污染控制与废

水资源化国家级实验教学示范中心为依托，先后成立了环境污染控制

与废弃物资源化利用安徽省重点实验室、安徽省智慧城市工程技术中

心、安徽省城乡绿色发展和城市更新研究院、安徽省生态文明研究院

等省级科研平台，融合土木水利、资源与环境等专业领域，形成了一

批优秀的跨界交叉创新团队。
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积极对接安徽省住房和城乡建设厅、安徽省生态环境厅和地方政

府，鼓励硕士研究生参与城市体检、城市生命线、“三线一单”、海

绵城市建设等规划与调研工作，促进本专业硕士社会责任感与创新思

维双向提升。

与中节能国祯环保科技股份有限公司、安徽省通源环境节能股份

有限公司、安徽省城建设计研究总院股份有限公司等行业领军企业建

立了长期战略合作关系，聘请了数十位校外硕士导师负责本专业硕士

研究生的培养与指导工作，系统融合行业需求与科研力量，通过承担

国家级与省部级重要课题、完成企事业委托项目、攻克行业前沿技术

等方式全面提升本专业硕士研究生的创新与实践能力。

与中国科学院合肥物质科学研究院、中国环境科学研究院、清华

大学合肥公共安全研究院等科研院所建立了研究生联合培养双导师

制，有机整合区域科研力量，全方位拓展实践创新人才培养路径，推

动跨界创新实践能力全面提升。

图 2 减污降碳战略需求导向下人才培养理念的建立
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（2）精准定位人才培养方向，优化四元融合程度，实现人才培

养模式的全面构建。解决如何创新满足学生多样化发展需求的人才培

养模式问题。

环境能源类专业学位研究生传统培养模式偏重于理论教学，无法

保证学生多样化发展，学生创新实践能力的提升受到一定的限制，应

侧重于培养学生解决复杂科学与工程问题的能力。

围绕提升创新实践能力的多元协同育人关键环节，提出了环境能源类

专业人才多元协同创新实践能力培养模式。校内协同，开设跨学科的

课程和跨学院联合硕士学位论文，提升学生在多学科背景下解决复杂

工程问题的创新实践能力；校地协同，共建创新创业人才培养基地，

为环境能源类专业人才创新实践能力培养提供保障；校企协同，学生

到企业岗位实习，了解企业目标发展瓶颈与需求，扩展视野，对学生

培养方向精确定位。校院协同，强化学生科研探索能力，进一步深化

学生处理解决科学与解决复合型科学与工程问题能力（图 3）。校内、

校地、校企、校院交叉培养，强化理论与实践融合，夯实理论与创新

能力，深化解决复杂科学与工程问题的培养能力。学生进入企业和科

研院所后，取得了社会公众广泛认可。学生在中国国际“互联网+”

大学生创新创业大赛、MDV中央空调设计应用大赛、全国高等学校

人工环境学科专业基础竞赛、“挑战杯”安徽省大学生课外学术科技作

品竞赛等各类学科竞赛中获国家及省部级奖 10余项。每年成果应用

到土木水利、资源与环境等近 20个方向约 300余人，学生受益面广，

促就业效果明显。四元协同和跨界交叉创新实践能力培养，学生就业
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能力得到极大提升。大部分毕业生进入市县住建局、生态环境局、安

徽省城建设计研究总院股份有限公司、合肥燃气集团有限公司等重点

岗位开展各类型工作，工作能力得到广泛认可；约 10%进入北京大学、

中国科学院、合肥工业大学等国内知名高校深造。

图 3 环境能源类专业人才多元协同实践能力培养模式

（3）重构跨界交叉创新实践能力提升的人才培养体系，实现学

生创新能力渐进式、多方位培养。

虽然目前国内相关高校在环境能源类专业人才创新实践能力培

养方面取得了一定成效，但仍存在教学环节与学生创新实践能力培养

之间协同关系不匹配，以及跨界交叉创新实践能力人才培养方案不完

善的问题，难以避免人才培养与社会发展需求脱节的现象。

分析北京大学、大连理工大学、西安建筑科技大学等国内重点大

学环境能源类专业课程设置，梳理环境能源类专业课程与交叉新学科

之间的内在联系，优化重构以“学科前言→专业课程→跨界培养→创
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新实践”为主线的创新实践能力培养体系，开展跨学科创新项目训练

和环境能源类创新学科竞赛，同时依靠校内、校地、校企和校院“四

元协同”育人模式，实现学生“创新意识→创新能力→协作创新→创

新实践”的实践能力渐进式、全方位培养，全面提升学生在多学科背

景下解决复杂工程问题的创新实践能力。以环境能源类学科为主线，

融入材料、电气、自动化等学科，重构专业理论课程教学内容；组建

跨学科跨行业的创新实践教学团队，开展跨学科创新项目训练和环境

能源类创新学科竞赛，突出跨界交叉、突出工程实践、突出课程内外

融合，促进学生创新实践能力持续、渐进、全面提升（图 4）。基于

校内、校地、校企和校院协同育人模式，全面提升学生在多学科背景

下解决复杂科学和工程问题的创新实践能力，为安徽、长三角，乃至

全国的经济发展提供充足的创新实践人才保障。

图 4 环境能源类专业跨界交叉创新实践能力培养体系
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（4）基于“四元协同”方法探索建立人才创新能力动态追踪的

长效反馈机制，强化人才培养成效巩固能力。

目前国内相关高校环境能源类专业学位毕业生数据采集和专家

论证工作进展缓慢，存在信息无法及时反馈、相关机制不健全的问题，

无法保证学校人才培养目标与用人单位发展需求高度契合。

坚持以培养质量为目标导向，围绕如何掌握专业人才发展路径与

程度的详细信息，建立校内、校地、校企和校院多方战略合作关系，

重点关注人才创新实践和终身学习能力，定期开展毕业生数据采集和

专家论证工作，以此指导优化专业学位研究生培养全过程，形成以动

态追踪为特色的长效反馈机制（图 5）。

图 5 以能力持续追踪为导向的可持续改进反馈机制
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三、取得的主要成效

（1）成果应用实施成效显著，学生创新能力强。

连续 10届共 500多名环境能源类专业学生全面实施跨界协同培

养，全方位提升学生创新实践能力。学生在中国国际“互联网+”大学

生创新创业大赛、MDV中央空调设计应用大赛、全国高等学校人工

环境学科专业基础竞赛、“挑战杯”安徽省大学生课外学术科技作品竞

赛等各类学科竞赛中获国家及省部级奖 10余项。每年成果应用到土

木水利、资源与环境等近 20个方向约 300余人，学生受益面广，促

就业效果明显。四元协同和跨界交叉创新实践能力培养，学生就业能

力得到极大提升。大部分毕业生进入市县住建局、生态环境局、安徽

省城建设计研究总院股份有限公司、合肥燃气集团有限公司等重点岗

位开展各类型工作，工作能力得到广泛认可；约 10%进入北京大学、

中国科学院、合肥工业大学等国内知名高校深造。

（2）环境能源类专业人才创新能力跨界协同培养体系获普遍认

可。

本成果先后获安徽省教学成果特等奖、二等奖和三等奖 5项。在

高等建筑教育，中国电力教育，高教学刊等发表教改论文 60余篇，

成果支撑了国家级一流课程建设、安徽省重大教改项目、卓越工程师

计划、国家级实验示范中心和虚拟仿真中心等项目 10余项。
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四、推广应用情况

以创新能力培养为核心的教学资源丰富，推广应用效果好。

（1）研究生院和教发中心共商共建，推动教师教育教学水平大

幅度提升，固化了教育教学环节与创新能力培养映射关系研究成果，

注重教师的教学创新与工程实践能力，具有普适性。

（2）环境监测、绿色建筑与理论和环境保护概论等 3门省部级

精品资源共享课程在线学习校内外学生累计达近万人次，深受环境能

源类高校师生好评。

（3）编写出版的 6门省部级规划教材，为国内多所高校选用，

扩大了优质教育资源受益面。

（4）获批教育部“水污染控制与废水资源化国家教学示范中心”、

“燃气锅炉虚拟仿真实验教学项目”和“楼宇控制与节能优化实验实

训示范中心”、安徽省教育厅“能源转换系统虚拟仿真实验教学中心”，

获批教育部协同育人项目 2项，通过毕业生得到省内外环境能源领域

行业和高校的普遍认可。中国科学院合肥物质科学研究院、中国环境

科学研究院、清华大学公共安全研究院、合肥工业大学、安徽理工大

学等 10余所科研院所来校专题调研。
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2 “四元协同”建设成果 

2.1 “四元协同”合作项目一览表 

序号 年份 项目名称 项目来源 备注 

国家级和省部级项目 

1 2022 “三线一单”技术服务 
安徽省生态环

境厅 

确保研究

生培养紧

跟国家战

略需求 

2 2021 
安徽省住房和城乡建设厅应急预案

编制及修订 

安徽省住房和

城乡建设厅 

3 2020 
大别山区生态系统服务与居民福祉

耦合研究：权衡、互馈机制及调控 
教育部 

4 2020 
安徽省城市市容市貌和环境卫生标

准研究项目 

安徽省住房和

城乡建设厅 

5 2019 市政公用行业安全监管机制研究 
安徽省住房和

城乡建设厅 

6 2018 
北斗卫星导航系统在智慧城建中的

应用研究 

安徽省住房和

城乡建设厅 

7 2018 
智慧城建大数据挖掘、分析与应用研

究 

安徽省住房和

城乡建设厅 

8 2017 
土壤污染物的监控、识别与治理关键

技术集成研究与示范 
安徽省科技厅 

9 2017 安徽省智慧城市指标体系研究 
安徽省住房和

城乡建设厅 

10 2017 
皖西大别山区国土资源综合利用评

价与空间优化技术研究 

安徽省国土资

源厅 

11 2021 “标准地”制度配套政策研究 
安徽省发展和

改革委员会 

12 2015 
2012 年和 2014 年省级温室气体清单

编制（废弃物领域） 

安徽省发展和

改革委员会 

地方政府委托项目 

13 2022 宿州市 2020 城市体检报告编制 
宿州市住房和

城乡建设局 

服务地方

社会经济

发展 

14 2022 
大运河宿州段生态环境保护修复实

施方案编制项目 

宿州市生态环

境局 

15 2022 
宿州市水生态环境保护“十四五”规

划要点编制项目 

宿州市生态环

境局 

16 2022 芜湖市 2020 年度城市体检报告编制 
芜湖市住房和

城乡建设局 

17 2022 
桐城市乡村振兴战略规划（2018-

2022） 

桐城市农业农

村局 
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序号 年份 项目名称 项目来源 备注 

18 2022 
淮北市重点流域水生态环境保护“十

四五”规划要点及规划编制项目 

淮北市生态环

境局 

19 2021 
淮北市土壤污染防治成效综合评估

项目 

淮北市生态环

境局 

20 2018 
淮北市绿色生态城市综合试点实施

方案 

淮北市城乡建

设委员会 

21 2022 
三兴村国控断面水质保护与达标方

案 

马鞍山市生态

环境局 

22 2022 
《亳州市水生态环境保护“十四五”

规划》编制项目 

亳州市生态环

境局 

23 2021 
亳州市水生态坏境保护“十四五”规

划要点编制项目 

亳州市生态环

境局 

24 2021 

宣城市 2021 年度产业园区总调查暨

土地集约利用全面评价成果汇总项

目 

宣城市自然资

源和规划局 

25 2017 宣城市海绵城市建设可行性研究 
宣城市市政工

程管理局 

26 2021 
滁州市绿色建筑、装配式建筑和建筑

节能科技“十四五”发展规划 

滁州市住房和

城乡建设局 

27 2021 黄山市海绵城市建设自评估报告 
黄山市住房和

城乡建设局 

28 2019 
绿色生态城市综合试点申报技术支

持服务采购项目 

黄山市建筑管

理处 

29 2018 
徽州传统聚落可再生能源建筑应用

与绿色建筑研究项目 

黄山市建筑管

理处 

30 2018 

黄山市中心城区新安江下游城东新

区绿色生态城区示范项目验收服务

采购项目 

黄山市建筑管

理处 

31 2022 《金寨县城市体检报告》编制项目 
金寨县住房和

城乡建设局 

32 2021 
2021 年宁国市海绵城市建设自评估

报告编制 

宁国市住房和

城乡建设局 

33 2021 
枞阳县尾矿库污染防治工程建议书、

可行性研究报告编制项目 

铜陵市枞阳县

生态环境分局 

34 2020 
宁国市海绵城市建设自评估报告编

制 

宁国市住房和

城乡建设局 

35 2019 
怀宁县城区水环境问题治理方案研

究 

怀宁县坏境保

护局 

高校合作项目 

36 2022 

基于一种生物质成型燃料固相低温、

气相高温燃烧装置的炭热联产技术

应用及产业化 

山东理工大学 

协同指导

研究生创

新实践能



12 

 

序号 年份 项目名称 项目来源 备注 

37 2022 
基于铜基金属有机框架合成荧光铜

纳米簇的方法研究 
安徽理工大学 

力 

38 2021 
丙硫菌唑及脱硫代谢物对映体构效

差异及其分子机制研究 
安徽农业大学 

39 2021 
化学农药污染降解关键技术与高效

降解菌剂产品创制及应用 
安徽农业大学 

40 2021 
锂离子电池热失控机理与防控关键

技术研究 

中国科学技术

大学 

41 2021 
闸控型流域底栖动物集合群落构建

机制研究 
南京大学 

42 2020 
高新区工业污水厂尾水深度处理与

回用技术 

哈尔滨工业大

学 

43 2020 

高新区工业废水近零排放及资源化

利用技术研究与示范：工业废水近零

排放与资源化利用政策体系 

合肥工业大学 

44 2020 工业废水氮磷盐回收技术 合肥工业大学 

45 2020 
城市建筑群典型受限构型下保温材

料火灾特性及防治方法 

中国科学技术

大学 

46 2020 
复杂环境条件下航空燃油着火安全

特性及其抑制防火机理研究 

中国科学技术

大学 

47 2019 

智能超导集热太阳能热水器关键技

术研究/新型纳米流体热管传热机理

及太阳能光热系统性能研究 

安徽科技学院 

48 2019 
建筑外墙复杂构型下保温材料单多

火点耦合燃烧与火蔓延机制研究 

中国科学技术

大学 

49 2018 
王建沟小流域面源污染综合削减技

术体系验证与优化 
同济大学 

50 2018 石油降解微生物菌株的分离与鉴定 北京大学 

51 2017 
新型太阳能集热设备研发及供暖制

冷综合系统研究 
沈阳建筑大学 

52 2017 
不同气候区通风预冷的节能潜力与

热特性分析 
同济大学 

53 2016 
水环境PPCP混合污染物时间依赖协

同与拮抗作用研究 
清华大学 

54 2012 
保持徽派建筑典型特点的可再生能

源建筑技术应用研究与示范 

中国科学技术

大学 

科研院所合作项目 

55 2022 
载带空气凝结行为分析及排放准则

研究 

中国科学院合

肥物质科学研

究院 

联合培养 
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序号 年份 项目名称 项目来源 备注 

56 2022 
长江水生态系统营养物质 P 化学完

整性综合评价 

中国环境科学

研究院 

57 2022 
硬度对淡水水生生物铅基准影响研

究 

中国环境科学

研究院 

58 2022 浙江华泓新材料循环水质改善方案 
安徽省环境科

学研究院 

59 2021 
黄山九龙峰自然保护区主要样地水

质监测分析 

安徽省林业科

学研究院 

60 2021 
黄山生态站长期定点样地水质监测

分析项目 

安徽省林业科

学研究院 

61 2021 
新安江流域水生态环境共同保护规

划 

生态环境部环

境规划院 

62 2020 底泥洗脱生态效益评估研究 

中国科学院合

肥物质科学研

究院 

63 2019 黄山市主体功能区规划数据处理 
安徽省经济研

究院 

64 2017 
强风-火灾耦合作用模拟环境构建与

集成分析实验平台 

清华大学合肥

公共安全研究

院 

行业委托项目 

65 2022 
生活污水处理厂尾水人工湿地工程

技术规范编制 

安徽中环环保

科技股份有限

公司 

以行业需

求为导

向，提升

研究生创

新思维和

实践能力 

66 2022 
《安徽省城市信息模型（CIM）平台

技术导则》编制 

安徽省通源环

境节能股份有

限公司 

67 2022 
铅铋主泵介质润滑导轴承关键技术

攻关 

中广核研究院

有限公司 

68 2021 
安徽省村镇污水特征及污水处理模

式研究 

上海勘测设计

研究院有限公

司 

69 2021 
工业园区污水处理厂污染源解析及

技改工程方案研究 

安徽中环环保

科技股份有限

公司 

70 2021 
城市供水水质保障及管网安全运行

优化调度技术研究应用 

合肥供水集团

有限公司 

71 2020 
蚌埠市“三线一单”大气要素评价技

术服务 

中南安全环境

技术研究院股

份有限公司 
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序号 年份 项目名称 项目来源 备注 

72 2020 
地热能热储强化增产及其供热储能

耦合系统关键技术研究 

华东冶金地质

勘查局超硬材

料研究所 

73 2020 
《安徽省城市道路清扫保洁导则》编

制 

安徽省城建设

计研究总院股

份有限公司 

74 2019 宿州市污水设施评估报告 
安徽省城乡规

划设计研究院 

75 2019 

深圳燃气投资公司安徽（示范区）天

然气中压输配系统双重预防机制建

设 

深圳市燃气集

团股份有限公

司 

76 2018 
季节性锰超标水库水源除锰技术集

成研究 

合肥供水集团

有限公司 

77 2018 
用量化的方式解决土壤源热泵地下

热平衡问题技术咨询服务 

安徽两淮建设

有限责任公司 

78 2017 
生活垃圾焚烧发电渗透液处理工程

技术开发项目 

中节能（合

肥）可再生能

源有限公司 
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2.2 创新实践能力证明一览表 

序号 名称 类型 备注 

1 
《Mototection 汽车医生-汽车发动机尾

气监测系统领导者》 

安徽省“互联网+”大

学生创新创业大赛 
金奖 

2 
《基于“互联网+”的大学生生态战略服

务平台—高校青创汇服务平台》 

安徽省“互联网+”大

学生创新创业大赛 
银奖 

3 
《北森科技—构筑林火蔓延的第一道

防线》 

安徽省“互联网+”大

学生创新创业大赛 
铜奖 

4 
《城市供水智能配置专家-市政供水管

网自动优化配置系统》 

安徽省“互联网+”大

学生创新创业大赛 
铜奖 

5 《釉下彩——建筑墙体常温瓷下画》 
安徽省“互联网+”大

学生创新创业大赛 
铜奖 

6 
《基于互联网+北斗卫星的建筑健康监

测》 

安徽省“互联网+”大

学生创新创业大赛 
优秀奖 

7 
《乡村规“画”——用智慧设计

“筑”力乡村振兴》 

“挑战杯”安徽省大

学生创业计划竞赛 
银奖 

8 
《装配式建筑全生命周期的建时管理

和建后安全监测系统开发及示范》 

“挑战杯”安徽省大

学生创业计划竞赛 
铜奖 

9 《“美丽乡村行，生态水守护者”》 
“挑战杯”安徽省大

学生创业计划竞赛 
铜奖 

10 
一种基于含硫尾矿的生物滤料及其制

备方法和应用 
发明专利 2021 年 

11 
一种高硝酸盐工业废水脱氮预处理系

统、方法及其应用 
发明专利 2021 年 

12 
一种人工湿地、河道、水体集成污水

处理方法 
发明专利 2021 年 

13 
有机污染物场地原位同步修复土壤和

地下水的方法及系统 
发明专利 2021 年 
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14 
一种基于两段式 AO 氧化沟串联的高

效脱氮系统及方法 
发明专利 2021 年 

15 
一种分布进水多级 AO 串联高效生物

脱氮系统及方法 
发明专利 2020 年 

16 
一种持久性有机物污染土壤的氧化电

位水淋洗修复方法 
发明专利 2020 年 

17 
一种含硫废矿溶淋废水预处理系统及

方法 
发明专利 2020 年 

18 一种采用泵型叶轮表曝机的氧化沟 发明专利 2020 年 

19 一种脚踩放水式冲洗马桶 发明专利 2020 年 

20 一种消声风管风速均匀处理安装机构 发明专利 2020 年 

21 砂岩热储台子井闭式热传导换热系统 实用新型专利 2022 年 

22 
一种可检测气象参数的夜间通风节能

天窗结构 
实用新型专利 2021 年 

23 
可变环境风条件下墙体保温板材火蔓

延特性测试装置 
实用新型专利 2020 年 

24 一种实现同步脱氮除磷的装置 实用新型专利 2021 年 

25 
一种人工湿地耦合微生物燃料电池脱

氮除磷装置 
实用新型专利 2021 年 

26 
一种实现高效增强厌氧发酵产甲烷的

装置 
实用新型专利 2021 年 

27 
一种用于二价锰分子印迹的快速 DGT

检测装置 
实用新型专利 2021 年 

28 一种新型 SBR 污水处理反应设备 实用新型专利 2021 年 

29 
一种人工湿地耦合微生物燃料电池脱

氮除磷装置 
实用新型专利 2021 年 

30 
相邻外墙立面耦合构型保温板材火灾

燃烧特性测试装置 
实用新型专利 2021 年 
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31 
可变耦合结构的墙体保温板材火灾燃

烧特性测试装置 
实用新型专利 2021 年 

32 一种厌氧氨氧化水处理装置 实用新型专利 2021 年 

33 
一种可调弧度构型的保温板材燃烧特

性测试装置 
实用新型专利 2021 年 

34 一种屋顶雨水收集系统 实用新型专利 2020 年 

35 一种用于微量水生植物细胞破碎装置 实用新型专利 2020 年 

36 一种双火源对冲水平火蔓延实验装置 实用新型专利 2020 年 

37 一种排烟管道过滤网清理装置 实用新型专利 2020 年 

38 一种排烟管道尾气处理装置 实用新型专利 2020 年 

39 
一种带有催化燃烧的二级陶瓷颗粒过

滤器 
实用新型专利 2020 年 

40 
一种可快速安装和拆卸的空调外机搁

板 
实用新型专利 2020 年 

41 
一种有助于粪便尿液分离收集的蹲便

器 
实用新型专利 2020 年 

42 一种悬浮可移动式生物转盘反应器 实用新型专利 2020 年 

43 一种移动式节能空调 实用新型专利 2020 年 
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（1）安徽省“互联网+”大学生创新创业大赛 金奖 
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（2）安徽省“互联网+”大学生创新创业大赛 银奖 
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（3）安徽省“互联网+”大学生创新创业大赛 铜奖 
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（4）安徽省“互联网+”大学生创新创业大赛 铜奖 

 

  



22 

 

（5）安徽省“互联网+”大学生创新创业大赛 铜奖 

 

  



23 

 

（6）安徽省“互联网+”大学生创新创业大赛 优秀奖 

 

  



24 

 

（7）“挑战杯”安徽省大学生创业计划竞赛 银奖 

 

  



25 

 

（8）“挑战杯”安徽省大学生创业计划竞赛 铜奖 

 

  



26 

 

（9）“挑战杯”安徽省大学生创业计划竞赛 铜奖 

 

  



27 

 

（10）一种基于两段式 AO 氧化沟串联的高效脱氮系统及方法 

 

  



28 

 

（11）有机污染场地原位同步修复土壤和地下水的方法及系统 

 

  



29 

 

 

（12）一种分布进水多级 AO 串联高效生物脱氮系统及方法 

 



30 

 

（13）一种持久性有机物污染土壤的氧化电位水淋洗修复方法 

 

  



31 

 

（14）一种采用推流式缺氧池的低碳源污水生物脱氮系统及方法 

 

  



32 

 

（15）一种采用泵型叶轮表曝机的氧化沟 

 

  



33 

 

（16）一种含硫废矿溶淋废水预处理系统及方法 

 

  



34 

 

（17）一种基于含硫尾矿的生物滤料及其制备方法和应用 

 

  



35 

 

（18）一种高硝酸盐工业废水脱氮预处理系统、方法及其应用 

 

  



36 

 

（19）一种人工湿地、河道、水体集成污水处理方法 

 

  



37 

 

（20）一种可调弧度构型的保温板材燃烧特性测试装置 

 

  



38 

 

（21）一种可检测气象参数的夜间通风节能天窗结构 
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（22）可变环境风条件下墙体保温板材火蔓延特性测试装置 
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3 成果应用证明 

（1）中国科学院合肥物质科学研究院智能机械研究所-应用效果证明 
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（2）清华大学合肥公共安全研究院-应用效果证明



42 

（3）黄山市住房和城乡建设局（黄山市城市管理局）-应用效果证明 



43 

 

（4）浙江天然城建设计有限公司-应用效果证明 
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（5）安徽省城建设计研究总院股份有限公司-应用效果证明 

 

  



45 

 

（6）北京首创生态环保集团股份有限公司合肥分公司-应用效果证明 

 

  



46 

 

（7）安徽省长之源环境工程有限公司-应用效果证明 
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（8）安徽省通源环境节能股份有限公司-应用效果证明 
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