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一、课程基本信息
课程代码：CH010074B                           课程性质：必修课
课程名称：材料科学与工程综合实践                           学时/学分：45/1.5
英文名称：Integrated Practice of Materials Science and Engineering   考核方式：报告、答辩
选用教材：无
 先修课程：《无机材料科学基础》、《材料研究方法》、《材料物理性能》 大纲执笔人：徐海燕
适用专业：无机非金属材料工程                              大纲审核人：吴修胜 丁益
二、课程教学目标 
通过本课程的理论教学和实验训练，使学生具备下列能力：
1、 能够针对实际应用中无机材料存在的问题检索文献，阅读并综合分析文献内容；
2、 能够根据文献调研结果，结合《材料科学基础》、《材料物理性能》和《材料研究方法》等三门课程中专业基础知识综合分析整理资料发现、分析和判断问题的关键；
3、 能够运用理论知识依据工程应用对材料物性的要求，提出一种可以合理解决实际问题的实施途径和方案；
4、 能够综合考虑材料性能、环境影响、经济等方面因素，设计出合理可行的实验方案；
5、 能够针对所设计的实验方案，选择合适的原材料、实验装置和具体实验方法，顺利开展实验；
6、 能够正确的采集、整理、分析实验数据，得到真实有效的实验结果，并综合所掌握的材料基础理论知识对实验结果进行分析、解释，得出有效结论；
7、 能够理解项目团队中每个成员的定位与责任，能够胜任个人承担的任务，并为项目的开展献计献策；
8、 能够与团队其他成员有效沟通，听取团队其他成员的意见与建议，结合自己的专业基础知识对材料设计、制备、表征和结果分析过程中遇到的问题做出合理判断与决策；
9、 能够以书面和汇报形式交流项目的进展情况和所得成果。
三、阶段教学目标
	阶段
	阶段目标

	第一阶段：文献调研
	1. 依据任务书的要求，利用图书馆和计算机通过网络进行文献检索，获得获取知识的能力；
2. 通过对查阅资料的学习、综合分析撰写文献综述，运用基础理论知识识别、判断和分析问题的关键，获得分析问题的能力；

	第二阶段：方案设计
	3. 利用专业基础知识提出合理解决实际问题的实施途径和方案；
4. 综合考虑材料性能、环境影响、经济等方面因素，设计出合理可行的实验方案；
5. 通过对方案的整理、汇报，培养交流表达沟通能力、相互团结协作能力和知识的运用能力；

	第三阶段：方案实施
	6. 根据设计方案加以实施，并能团结协作，利用专业基础知识解决方案实施过程中所遇到的问题；
7. 认真采集、整理实验数据，对实验结果能够进行分析和解释，并通过信息综合得出有效结论，获得分析、解决问题的综合能力；

	第四阶段：项目总结
	8. 撰写个人项目报告，总结项目执行过程中个人各项能力的培养和锻炼，并能提供相应的能力证明；
9. 通过团队合作撰写大组项目总结报告，包括文献调研、方案设计、实验过程、结果分析、结论和参考文献等几部分。
10. 通过知识点整理、对项目全面总结的答辩汇报，培养交流表达沟通能力、相互团结协作能力和知识的运用能力；



四、课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标
	阶段目标

	2问题分析
	2.2 能识别和判断材料设计、材料生产及应用过程中的关键环节和参数，并提出问题的解决方案
	目标2、能够根据文献调研结果，结合《材料科学基础》、《材料物理性能》和《材料研究方法》等三门课程中专业基础知识综合分析整理资料发现、分析和判断问题的关键；
	阶段目标2

	
	
	目标3、能够运用理论知识依据工程应用对材料物性的要求，提出一种可以合理解决实际问题的实施途径和方案；
	阶段目标3

	4研究
	4.2能够运用材料科学与工程学科的基础理论，根据对象特征，设计可行的实验方案
	目标4、能够综合考虑材料性能、环境影响、经济等方面因素，设计出合理可行的实验方案；
	阶段目标4

	
	4.3能够选择或搭建实验装置，采用科学的实验方法，安全的开展实验
	目标 5、能够针对所设计的实验方案，选择合适的原材料、实验装置和具体实验方法，顺利开展实验；
	阶段目标6

	
	4.4正确的采集、整理实验数据对实验结果能够进行分析解释并通过信息综合得出有效结论
	目标6、能够正确的采集、整理、分析实验数据，得到真实有效的实验结果，并综合所掌握的材料基础理论知识对实验结果进行分析、解释，得出有效结论
	阶段目标7

	5使用现代工具
	5.1能够利用图书馆和计算机通过网络进行文献检索和资料查阅
	目标1、能够针对实际应用中无机材料存在的问题检索文献，阅读并综合分析文献内容；
	阶段目标1

	9个人与团队
	9.1能够理解团队中每个角色的定位与责任，能够胜任个人承担的角色任务
	目标7、能够理解项目团队中每个成员的定位与责任，能够胜任个人承担的任务，并为项目的开展献计献策；
	阶段目标5、8

	
	9.2能够与团队其他成员有效沟通，听取并综合团队其他成员的意见与建议，做出合理决策
	目标8、能够与团队其他成员有效沟通，听取团队其他成员的意见与建议，结合自己的专业基础知识对材料设计、制备、表征和结果分析过程中遇到的问题做出合理判断与决策；
	阶段目标9、10


五、“立德树人”育人内涵
将项目中涉及的材料、文化、环境、伦理、团队、交流、表达、终身学习和自主学习等方面与社会文明进步和国家科技发展等元素相结合，培养学生的公民意识和爱国情怀。
六、教学基本内容
第一阶段：文献调研
介绍项目的背景、布置相关文献查阅，检查文献查阅成果。
    第二阶段：方案设计
指导学生根据文献调研结果及相关专业基础课的知识提出可行性设计方案，并答辩检查。
第三阶段：方案实施
指导学生准备原材料、搭建实验装置、进行实施制备所设计材料、进行检测表征、并对数据做好详实记录。对实验过程、实验中遇到的问题及实验结果记录进行检查。
第四阶段：项目总结
指导学生正确整理、分析实验数据，并结合专业基础知识进行分析解释，得出有效结论，形成总结报告，并答辩汇报检查。
七、建议教学进度
《材料科学与工程综合实践》课程总学时：60  其中讲授学时：2；实践：50；答辩：8
	序号
	主要内容
	学时

	1
	动员、课题介绍、布置下一步任务
	2学时

	2
	文献调研、对具体的材料问题进行研究和分析
	8学时

	3
	汇报详细方案，提交可实施的实验方案
	8学时

	4
	中期答辩
	4学时

	5
	实验原料和实验用品的准备、材料制备
	16学时

	6
	材料表征及性能测试
	10学时

	7
	实验结果总结、撰写项目报告
	8学时

	8
	终期答辩
	4学时

	合计学时
	共60学时


八、教学方法
1、阐述基本原理，理论联系实际，培养学生创新能力。
2、通过案例分析，强调材料工程理论思维方法建立与应用。
3、实践与理论相结合，强化学生工程观点的建立和实际分析能力的培养。
九、考核方式/内容
项目报告（文献调研、设计方案、实践操作、实验数据采集及分析、个人贡献、团队沟通、知识点运用）、答辩
十、成绩评定方式
组内成员互评20%+组间互评10%+指导老师40%+答辩30%（中期答辩10 %+终期答辩20%）。

