《土木工程材料实验 II》教学大纲
一.课程基本信息
课程代码：CH010134B                课程性质：必修课
课程名称：土木工程材料实验 II                学时/学分：45/1.5
英文名称：civil engineering materials            考核方式：实验报告
选用教材：翟红侠，《土木工程材料》合肥工业大学出版社，2009年
先修课程：《土木工程材料 I》.《胶凝材料与混凝土学》 
大纲执笔人：马瑞
适用专业：无机非金属材料工程                  大纲审核人：吴修胜

二.课程教学目标
土木工程材料实验室土木工程材料教学的重要组成部分，是理论联系实际的关键教学环节。本课程通过开展土木工程材料的综合实验，使学生掌握有关土木工程材料的实验知识.实验方法和实验技能，能够对土木工程材料的关键性能指标进行简单的材料设计，使学生具备下列能力：
1、 学习实验方法，培养科学的研究能力和严谨的科学态度；
2、 掌握常用土木工程材料技术性能的测试方法.数据处理.结果评定等基本技能；
3、 了解常用土木工程材料的质量及检测方法的现行技术标准规范，熟悉主要的技术要求，并具有对常用土木工程材料独立进行质量检定的能力；
4、 培养中和设计实验的能力和创新能力，为从事科学研究工作打好基础；
5、 为后续课程和将来从事土木工程类工作打下基础。

三.实验教学目标
	实验
	实验教学目标

	普通混凝土的耐久性实验
	1.掌握普通混凝土早期抗裂实验的测试方法
2.掌握普通混凝土抗裂等级的质量控制标准和评价指标；
3.掌握混凝土水渗透性的测试方法；
4.熟悉混凝土抗渗等级的质量控制标准；
5.掌握混凝土RCM法测量氯离子渗透系数的实验方法；
6.熟悉混凝土抗氯离子渗透等级的质量控制标准；
7.了解混凝土抗氯离子渗透的影响因素和影响规律；
8.掌握混凝土快速碳化的实验方法和评价指标；
9.熟悉混凝土快速碳化的质量控制标准；
11.了解混凝土抗碳化的影响因素和影响规律；

	钢纤维混凝土的性能实验
	12．掌握钢纤维混凝土的制备方法；
13．掌握钢纤维与混凝土的粘结强度的测试方法；
14．掌握钢纤维混凝土的抗剪强度的测试方法；
15．掌握钢纤维混凝土的弯曲韧性和初裂强度的测试方法；

	UHPC配合比设计
	16.掌握UHPC最紧密堆积的设计原理；
17.掌握胶凝材料粒径分布的测试方法；
18.掌握堆积密度的计算方法；

	新拌UHPC性能
	19.掌握新拌砂浆扩展度的测试方法；
20.熟悉新拌砂浆性能的影响因素，及影响规律；

	UHPC的强度
	21.掌握UHPC抗压强度.抗折强度的测试方法；
22.掌握不同养护制度对UHPC性能的影响；
23.了解UHPC强度发展的影响因素及影响规律；
24.熟悉UHPC强度的质量评价标准；

	水泥的水化热实验
	25.掌握水泥水化的不同阶段；
26.掌握水泥水化热的实验方法；
27.掌握水泥水化热数据的处理与分析方法。

	普通混凝土的微观形貌观测
	28.掌握水泥SEM样品的制备方法；
29.掌握不同水化产物的形貌特点；
30.掌握界面过渡区的形貌特点；



四.课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标
	实验目标

	4研究
	4.1能够根据材料科学与工程学科的基础理论采用正确的实验方法和手段对材料进行组成结构及性能研究
	课程教学目标1-5
	1-51



五.“立德树人”育人内涵
将项目中涉及的材料.环境.终身学习和自主学习等方面与社会文明进步和国家科技发展等元素相结合，培养学生的公民意识和爱国情怀。

六.教学基本内容
	序号
	实验名称
	实验内容

	实验1
	UHPC配合比设计
	1．胶凝材料的粒径分布测试；
2．堆积密度的计算；

	实验2
	新拌UHPC性能
	1．UHPC的拌和；
2．新拌UHPC的扩展度测试；
3．掺合料和外加剂对扩展度的影响；

	实验3
	UHPC的强度
	1．抗压强度的测试及数据处理；
2．抗折强度的测试及数据处理；
3．养护制度对UHPC的强度的影响；

	实验4
	钢纤维混凝土的性能实验
	1．钢纤维混凝土的制备；
2．钢纤维与混凝土的粘结强度实验；
3．钢纤维混凝土的抗剪强度实验；
4．钢纤维混凝土的弯曲韧性和初裂强度实验；

	实验5
	普通混凝土的耐久性实验
	1．普通混凝土的早期抗裂实验；
2．普通混凝土的抗水渗透实验
3．普通混凝土的抗氯离子渗透实验（RCM法）
4．普通混凝土的加速碳化实验

	实验6
	水泥的水化热实验
	1．水化热样品的制备；
2．水化热实验；
3．数据处理和分析

	实验7
	水泥水化产物的微观形貌观测实验
	1．SEM样品的制备；
2．水泥水化样品的SEM表征；
3．结果分析和讨论；



七.建议教学进度
《土木工程材料实验 II》课程总学时：45  其中实践：45
	序号
	主要内容
	学时

	1
	普通混凝土的耐久性实验
	15学时

	2
	钢纤维混凝土的性能实验
	12学时

	3
	UHPC配合比设计
	4学时

	4
	新拌UHPC性能
	3学时

	5
	UHPC的强度
	4学时

	6
	水泥的水化热实验
	3学时

	7
	水泥水化产物的微观形貌观测实验
	4学时

	合计学时
	共45学时



八.教学方法
1．学生在实验前必须认真预习实验指导书，弄清实验目的，基本原理及操作要求。 
2．学生在实验中应随时作好记录，并及时填写实验指导书的表格。 
3．指导教师对每组学生所用仪器及卫生进行检查，确认完好后方可离开。 
4．实验单独记入成绩册。每个实验结束后，通过技能测试完成对该实验的考核，学期末综合所有实验成绩给出最后的成绩。

九.考核方式/内容
出勤，预习，操作和书写实验报告

十.成绩评定方式
预习部分20%+实验过程40%+数据处理与结果分析30%+思考题10%
	
	序号
	内 容
	要 求
	记分

	预习部分
（20分）
	1
	实验名称
	正确无误
	2

	
	2
	实验目的
	目的明确.清晰
	5

	
	3
	实验仪器
	仪器名称.型号规格记录完整正确
	3

	
	4
	实验原理
	叙述简洁完整，依据正确，简明扼要，重点突出
	5

	
	5
	实验内容与步骤
	内容清楚，步骤简洁明确，顺序正确
	5

	实验过程
（40分）
	6
	实验操作与数据记录
	按时到场签到-10分
具体操作技能-20分
数据记录真实.清楚.无涂改-10分
	40

	数据处理与结果分析
（30分）
	7
	数据处理
	有数据处理的主要过程---10分；
按实验要求处理数据（作图法处理数据的用坐标纸或用计算机作图打印，并裁剪.粘贴在报告纸的数据处理部分)---10分；
	20

	
	8
	结果与分析
	有明确的结果或结论报告，对结果进行了分析（5分）
结果或结论报告的形式正确无误，分析简洁.明确.合理，语言组织恰当（5分）。
	10

	思考题
（10分）
	9
	思考题
	答案正确与否（0-10分）
	10

	有以下情形的，实验报告成绩记零分：
①实验数据记录必须有指导教师的现场签字才有效，无指导教师签字的数据记录为无效记录，相应实验报告不予批改，该次实验成绩计零分。
②不用自己的原始记录数据，抄袭他人的处理过程和结果，一经发现，该实验报告成绩记零分。



十一.教学参考书
[1] 杨医博，《土木工程材料实验》华南理工大学出版社，2017年 
[2] 薛力梨，《土木工程材料实验教程》中国电力出版社，2017年
[3] 迟培云,《现代混凝土技术》同济大学出版社，1999年
[4] 蒲心诚，《超高强高性能混凝土 原理·配制·结构·性能·应用》重庆大学出版社，2004年

