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07-08高等数学 A1答案详解
一.填空题
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三．解答下列各题
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四．解答下列各题
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08-09高等数学 A1答案详解
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四．计算下列各题
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一．单项选择题
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43.
4
132

30.
12
1

2

2

xxx

xx
x

 
 

 2

0 20 0

0 0

1ln
2
1arctan

1
arctanarctanarctanarctanarctan'

arctanarctan.2

xxx

dt
t

txxtdtxxxxtdtxF

tdtttdtxxF
xx x

x x








 
 

    1
2

',sincos'2
0







 
FxtdtxF

x

六．解答题
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cxxy
x

dx
yy

dyyyx
dx
dy lncotcsclnlnln

sinln
lnsin 

    xxyceyxxcy cotcsc1,2cotcscln  则又 

       Cxyxxyxxxyyx  sin1cos1,cos2'1.2 2'22 即

七．应用题

 
6
1

2
1

3
2

1

0

1

0

22
3









  xxdxxxA

   









1

0

1

0
2
3

22

25
13 dxxxxdxxxV

xy 

D xy 

1
八．证明题

             

      xxfxxfxF

fFfFxxfxF

cos'0cos''
2

,0,

0122,0000    sin.2













，使得至少存在一点故由罗尔定理

令




10-11高等数学 A1答案详解
一．单项选择题

   
  1

2
2

11
11lim11lim.1

00








 x
x

xxx
xx

x
xx

xx

2.D

       
  有一个根可知，在定义域内也只内有一根，分析单调性故
令


 021,10   001'   2.3 eFFxexFxexF xx

      CxGxFxf 即个常数的所有原函数之间差一函数 ,.4

二．填空题

  2
3

2
3lim

cos1
3sinlim.2

0lim.1

00

1
1

1










 

x
x

xx
x

ee

xx

x
x
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dx
xe

ydyxdyydxdye y
y


 0,.3 有两边取微分

0

2lim1

2

lim1limlimlim.4
2

2
2

2

1

0

2

1

3

0

.
1

0

1

00
















x

x
e

x

e
x

x

exey
x

x

x

x

x

x
x

xx

故铅直渐近线为

洛

  1.5
1

0

1

0
 xxx exedxxe


  

0 02 2
arctan

1
1.6 xdx
x

          22222' arctan12'arctan1.7 xxxxxxxI 

 
 2

112

1.8
T

T
dttv

TT
v

三．解答下列各题

    
  

   2,88242

42
12

2lim
2

lim11
2

22

2

2













baxxxx

c
xx

cxx
xx

abxx
xx

 
1

1
1

.2

2

3

平行且距离为的斜渐近线与直线

由几何意义

baxy
x
xy 






  1
1

1limlim 2

3






 xx

x
x
ya

xx
那么

  11
1
1lim1lim 2 




 x

xkxyb
xx

 
   

 

 
2
1

1
1

1
1

1
1

lim

1
1ln

1
1

1

lim
1ln

1lnlim.2
2

2

0

.
0
0

0

.
0
0

0























xx

x

x
xx

x
xx

xx
xxx

洛洛

四．解答下列各题

 2
2

2

22 12.2
'
'    

1
2',

1
1'.1 t

dx
dt

dt
dx
dyd

dx
ydt

x
y

dx
dy

t
ty

t
x 

















    
   

   
     15,1     1,,,1

1066''      1,3
3,,1

3.10313963'.3 2







拐点为凸区间为故凹区间为
单调减区间为

和故单调增区间为
xxxf

xxxxxxxf

五．解答下列各题
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      2arctan21,1arctan
2
1

1
arctan.11 2

0
2

2 





xyCyCxydx
x

xdy
x

则有

 

  1
3

arcsin.11,0

3
arcsin

9
1,2

2








xyC

Cxy
xdx

dy

所以曲线方程为又过

有根据题意

Cx
x
yx

x
yx

x
yxy










 sincos.cos'.2

'

2 即

六．解答题

 

   

 
 
























 







10,1ln
2
1

01,
2
1

2
1

1ln
2
1

1
1

2
1

1
1

2
32.10

2
1

2
1

2
32.01

32

0

0

1 0

2

32

1

2

xex

xxx
x

exdx
e

eedx
e

dxxxxx

xxxxxx

x

xx

x

xxx

x

x

七．应用题

      22
0

22

2

2
sin23

1

2 2cos24cossin242141 


   



dttdtttdxxxV
tx

 
3
422

2

0

22

0
  dxxxdxyA

       922222
3

2

22

1

2   dxxxxdxxxxV

  12 22  yx

1 2 3
1 3

xxy 22 

七(1)图 七(2)图
八．证明题

           
2 1 2

0 0 1
1 1 0 2f x dx f x f dx f x f dx     

              
2 1 2 1 2

1 20 0 1 0 1
0 2 ' ' 2f x dx f x f dx f x f dx f xdx f x dx            
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           

  Mdxxf

MMMdxxMxdxMdxxfxdxf






 

2

0

21

1

0

2

1

2

1 2

1

0 1 2,1,1,0
2
1

2
122 

   
    

   
     
  0''

,,,
0',,,,

,,0'
,,,2

2121

22

11

1















f
ba

frq
qpf

qp

使得
少存在一点内也满足罗尔定理，至那么在

使得也至少存在一点内同理
使得

，即至少存在一点满足罗尔定理内在

11-12高等数学 A1答案详解
一．单项选择题

-D-.1 是否有定义无关极限存在与函数在改点

         
2 2

'2

0
2. lim 2 '

x

f x x f x
f x f x f x

x

  
   

B.3
         
    122'

2',.4 2




xxfxf
xxxfxfxfxxxfxF 有两边求导

二．填空题

1011sinsin1lim.1
0







 

 x
xx

xx

2
1

12
limlim.2 




 x
x

x
yk

xx

    





 






 

x
xxxx

x
xxxexfexf xxxxx sinlncos1sinlncos',.3 sinlnsinlnsin

      3.2.1.0...,4.33.2.2,1 321  if i 使得至少存在内均满足罗尔定理

  个零点故有最多有三个零点为三次函数 3.,' xf

dx
xx

xdy
x

x
x

y
2sinsin2

cos
sin2

cos
sin1
1'.4







!
1,.5
k

ae k
x 有的泰勒展开根据

111.6
1

1 2 




 x
dx

x
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 积分值为零积分区间对称被积函数为奇函数 .,0.7

   ddA 2

2
1.8   

d

c
dyyV 2

三．解答下列各题

 
2
112

4
2

1222

12
21lim

12
21lim

12
12lim.1 e

xxx
x x

xx

x

x

x

x

x






























 





 


 22.2
n

nnA
nn

nn

1, A并由夹逼准则可得两边取极限

     

  
t

tt
dx
dt

dt
dx
dyd

dx
yd

tttt
t

ttt
x
y

dx
dytty

t
t

t
x

























156

253123123
'
'   23',

11
11'.3

2

2

2
2

2

四．证明题

 

   

   
x
xe

x
xxFF

x
x

xxx
xF

x
xxxF

x






























1
10

1
1ln200.00

1,0.0
11

22
1

1
1

12'
1
1ln2

2

2

2

2

故

上单调递减在

令

五.解答下列各题

 

Cexedxexedxxe
Cxxxx

dxxxxdxxxxdxxx

xxxx x






 

 


2222

222

4
1

2
1

2
1

2
1

cotcotsinln
1csccotsinlncotcotsinlncscsinln.1

2

 
 

  Cxxx

dx
xxx

xxddx
xx

xdx
xx

x






















2
1arctan

2
332ln

2
1

21
13

32
32

2
1

32
622

2
1

32
2.2

2

22

2

22

   



2424

1
1

1
1,1,0   .3

1

0

1

0 22

1

0








  

AAA

dx
x

Adx
x

AAdxxf 有上积分两边在令

六．解答题

       1 2 3 3

1 1
1

1 1 21 3, 1
3 3 3

x
x x

x F x f t dt f t dt t dt t t x x


  


             
   
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       
3

1 3 3

1 3
1

1 163,
3 3

x
x F x f t dt f t dt f t dt t t



 


        
   ＞

       

     

3 3

3 3

0, -1
1 2 1 2 16, 1 3      lim 3 3 lim 3
3 3 3 3 3

16 , 3
3

3 0. 3 8    F 3

x x

x

F x x x x F x F x F

x

f f x x

  

 




                 

 
 

    

＜

＞

在 处连续不可导

七.应用题

 2 2 4 47.4 4,8 2 ' 0 ' x xx y x yy y Y y X x
y y

           切线方程为

2 2

4 10, . 0.

1 1 2 2 12
2 4 2 2 24 4 1

X Y Y X
y x

S XY
xy x x x x

  

   

       
 

得 得

   

2

2 2
2 2

2 2 2 3

4
2 2 ' 4 1' 2 2 0 2 4 4

2

xy
y xy y xyS y x x y x

x yxy xy


 

           代入 得

min 2
2

S 
 

八．证明题

     
     

   
     

     
      0'''

,,,,
0'

,,,,
0'

,,,

12

12

2121

2

2

1

1




































fff
ba

cb
cfbff

bcbc
ac

afcff
caca

使得

即至少存在一点理也满足拉格朗日中值定则在

使得内至少存在一点在同理

，使得即至少存在一点理内满足拉格朗日中值定在二本

             , ,c f c f a f b f c f a f b   三本 因不恒为常数 故至少存在一点 使得 或

     
 

     

.

. , , .

' 0

f c f a f b

a c

f c f a
f

c a





 


 



若

则根据条件易得在 上满足拉格朗日中值定理即至少存在一点 使得
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       
     

    0',
0'

.,,.
















fba
cb

cfbff
bcbfafcf

使得点综上至少存在

使得内至少存在一点在时同理

12-13高等数学 A1答案详解
一．单项选择题

D
xx

，
x xxx


 
不存在故极限

1lim1lim1lim.1
000

0
0
2

1
1lim

11
1
1limlim.2

2

2

2

2

0

2
























x
e
e

y
e
ey

x

x

x

x

x

xx

故铅直渐近线为

故水平渐近线为

D.3
   
  Cxxxf

xxfxxf



2

22

2
1

1'cos1sin'.4

二．填空题

 
2

22 11lim1lim.1 










 






  e

xx
x x

x

x

x

       
n

nn

x
ny

x
y

x
y

x
y !11....21'''.1''.1'.2 1

3
2

2


 

 
  dx

xyx
yxydydydxxyydxxdy

dydxeydxxdy yx






 ,.3两边取微分

 
 22,2.''.0

202''.'.4







eyx
xexexeeyxeey xxxxxx

故拐点为异号边且在

   2

0
1ln21ln.5

2

xxdtt
dx
d x



  1
ln
1

ln
ln

ln
.6 22 





e

ee xx
xd

xx
dx

          0
'

0

0
0 'lim.7

00

xmxm
xx

xmxmx
xxxx









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   dyyydA
xy

xy

















2
44,8.2,2

4
2

.8
22

4 xy 22 

D 4 xy

x
-2

三．解答下列各题

  2
2

4sinlim
cos1

1sin4sin
lim.1

0

2

0






 x
x

xx
x

xx

xx

6
1

3
2
1

lim
3

1coslim
sin

sinlimarcsinlim.2 2

2

020

.
0
0

30

arcsin

30
















 t

t

t
t

t
tt

x
xx

xxt

tx

x

洛

  


















































 





xx
x

x
xx

x
x

xx
x

x
xxeyey

x
x

xx
x

xx

12
3

1
2ln2

1
2

1
1

2
1

1
2ln2'..3

2
21

2ln
1

2ln
2

22

 

 ttdx
dt

dt
dx
dyd

dx
yd

tx
y

dx
dy

tytttttttx

sin22
1,1

'
'

sin2'.sin2cossincos2'.4

22

2
















四．解答下列各题

 
 
  Cxx

x

xdx

xx
dxx

xx
dxdx

x
dx

xx
x
























  

2
2arctan222

22

2222

222
22

22
1

2
1.1

2

11 arcsin , 0, 0, ,
2 62 6 6

cosudu0 0 0

6

0

12 arcsin sin cos sin 2
2

1 1 3 3cos 2 sin 2u
4 8 48

x u x u x u

dxx xdx u u udu u udu

u u

  





    

 

     
 

  

五．解答题

   
   

 













 
 

10.1
1,ln1

ln11.1

1.10

0 1

1

0

0 0

xe
xxe

x

xedx
x

dxedttfxx

edtedttfxx

x

x xx

x xx t
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     
   

  处连续不可导在

故不可导

故连续

1
1lim.1lim

11lim.1lim

11

11














xx
xfxf

exex

xx

xx

六应用题

   

272
0

67

0

66
2

2

0

662

0

3
22

0

32

0

2

202
22

1
4
3

6
5sin2sin2

2
sin2

2
sin28cos18























duuduu

dttdttdttdxtyV
tu

七.证明题

   
       
           
   

  xxf
tftF

xxfxFxtFFF
fFfF

ttftF









所以只有一点满足
则必单调又

使内有一点在则有

令

01''
0.1,0.010

0111.000

七．证明题

       
     
  0'

,,,,
,.1,





 




f
babccb

bacbfcfdxxf
ab

b

a

使得
即至少存在一点上满足罗尔定理则在

由积分中值定理有

13-14高等数学 A1答案详解
一．单项选择题

故是可去间断点.01sinsinlim.1
0


 x

x
x

D.2

Dxdxdx
x
dxp

dx
x

p

p 






 收敛

不收敛

1

0

1

0 1

1

0

2
1.2

1.0.3

 而常数的导数为零定积分的值是个常数,0.4

二．填空题
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  2
3

3
1
2
1

lim
11

1coslim.1
2

2

0
3
1

20










x

x

x

x
xx

  平行处的切线与点 322ln,2
1

2
121'.2  xyx

x
y

  
 

  dx
xyx
yxxydy

dydxyxxdxyxdy

sinsin
sincos

0sincossin,.3






有两边取微分

  Cexdexdxe xxx   
222 sin12sin1sin1 sin12sin.4

        
x x

xxdxdxxdttfxF
0

3

0 3

3

0

32 6
3
101.5

     dxxgxfV
b

a  2.6 

三．解答下列各题

1limlim11lim.1 0
13

11ln33

2
22







 











 


eee

x
x

x

x
x

x

x

x

x

 

   
     32

22

2

2

sincos
2

sincos
1

sincos
cossincossin

sincos
cossin

'
'    cossin',cossin'.2

ttettett
tttt

dx
dt

dt
dx
dyd

dx
yd

tt
tt

x
y

dx
dytteytetex

tt

ttt























2
1

2
1lim1lim1lim

1
lim.3

0

.
0
0

20

1
1

2
.1

1
2







































 











u

e
u

uexex
x

tet
u

u

u

u

x
u

x
x

x
t

x

洛洛

四．解答下列各题

2sin2cos2sin2sin.1 2
0

2
0

2
0

4
0

2

 





tdtttdtttdxx
tx

五．解答题

     
 
     

 
     
       

 
           

   
 

 
 

 1.10
1

124
1

51
151

24''
151

24
1

3
5

1
1

2
'
''

1ln35ln1ln2'ln
5.150'

510
1
5

1
1'

1
5

1
2

1
3'

1ln21ln3ln

4

3

2

2

2

2

















































fx
x

x
x

xx
xxx

xf
xxxxxxxf

xf
xxxxf

fxfxxxf

x
x
x

x
xxf

x
x

xxxf
xf

xxxf

极小和
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x (-无穷,-1) -1 (-1,1) 1 (1,5) 5 (5,+ 无

穷)

极 点

拐点

拐点 极小值

单调，

凹凸性

递增，凸 递增，凹 递减，凹 递增，凹

 
 

     
 

 
5

1
2133lim

1
11limlim.1

1
1limlim

2

2323

2

23

2

3




















x
xxxxxx

x
xxxkxyb

xx
x

x
yk

x

xxxx

5 xy斜渐近线为 .     2

3

4
65.01  ff

 
 

1

lim.lim,
1
1limlim

12

3










x

yy
x
xy

xxxx

故有铅直渐近线

-1 1 5

六．应用题

    22

0

2

0

222

0
2''

sincoscos',coscossinsin'







 tdtdtyxdss
ttttyttttttx

 
 

  Cxxx
x

dx
xx
xxddx

xx
xdx

xx
x




















  

2
1arctan

2
152ln

4152
52

52
122

52
32.2

2

22

2

22

七．证明题

   
   

, . ,f x c d M m

m f c M m f c M      

因函数 在闭区间 上连续则必存在最大值 跟最小值

有
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   
   

 
     






fdfcf
dc

Mdfcfm
McfmMdfm







使得
至少存在一点由介值定理的推论

有两式相加
,,

,

八．证明题

           

              
                 
     

     

1 1

0 0 0 0

1 1 2 1 2

1 2 2 1 2 1

1 2 2 1

1

0 0

1 1

1   0, , ,1

1

, 0 1 0
10

a a a

a

a

F x f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx
a a

F x f af a f a a

F x f f a f f a f f

f x f f a

F x f x dx f x dx
a

    

     

   

    

      

      

    

   

    

 

积分中值定理

令

又 连续单调递减， ，


