《水处理实验技术》教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：C01029            课程性质：必修课
课程名称：水处理实验技术        学时/学分：30/1
英文名称：water treatment experimental technology    考核方式：考查
选用教材：《水处理实验技术》（第三版） 吴俊奇 李燕城  中国建筑工业出版社
 先修课程：水质分析实验、工业水处理、水质工程学A1、水质工程学A2、污水深度处理   

后续课程：水质工程学课程设计、毕业设计
 开课单位：环境与能源学院                适用专业：给水排水科学与工程专业         

大纲执笔人：马骏 薛莉娉                  大纲审核人：黄健

二、 课程性质和教学目标
课程性质：《水处理实验技术》是对给排水科学与工程专业学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修专业课，是学生进入专业课学习时受到专业实验方法和实验技能训练的开端，是学生进行专业科学实验的重要基础。同时结合水质工程学水处理工程案例，培养学生运用实验手段发现、分析和解决水处理实际问题的能力。

教学目标：通过实验课程的教学，结合水处理工程实际案例，初步建立学生对水处理实际工程的设计能力、工程实践能力和创新能力，本实验课程的教学目标：

  （一）掌握一般水处理实验技能和仪器设备的使用方法，具有一定解决实验技术问题的能力。使学生在水处理实验方法和技能方面得到系统锻炼，逐步提高学生科学实验基本素养。培养学生严肃认真的工作态度，实事求是的科学作风，爱护国家财产和守纪律讲协作的优良品德。

    （二）使学生在水处理实验方法和技能方面得到系统锻炼，通过实验过程中的实际操作、观察现象与结果分析，进一步加深并巩固对水质工程学理论知识的理解和认识。加深对水处理基本概念、现象、规律及基本原理的理解，培养学生观察事物、理论联系工程实际的能力。

    （三）学会设计实验方案和组织实验的方法。通过对实验报告的整理，巩固所学理论部分知识。引导学生能够基于实验原理并采用科学方法对复杂水处理工程问题进行研究。

三、课程目标与毕业要求的对应关系

表3-1课程目标与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标
	教学目标

	(4)研究
	4.1 能够运用给排水科学与工程专业的基础理论和实验原理对复杂工程问题进行研究，根据对象特征，设计可行的实验方案。
	目标1：熟练掌握水质检测的使用方法、水处理实验设备的使用方法、通过对实验现象的观察等，为解决水处理工程问题打下基础。
	目标（一）

	
	
	目标2：通过不同的水处理实验方法，对典型水样提出可行的实验方案。结合水处理实验技术的理论知识，提高运用水处理实验技术对水处理工程问题进行研究的能力。
	目标（二）

	(5)使用现代工具
	5.1 能够针对设计和施工复杂工程问题，选择与使用恰当的计算机、文献、测试与检测等技术、资源和信息技术工具进行分析。
	目标3： 通过对水处理实验项目的研究，结合水质工程学（A）、（B）有关内容综合考虑，提出对复杂水样水质处理方案。引导学生能够基于实验原理并采用科学方法对复杂水样水处理工程问题进行分析、判断，并提出解决问题的可行性方案。
	目标（三）


四、课程教学内容及学时分配（共30学时）
1、教学内容：

(1)  混凝沉淀实验：了解混凝沉淀的机理，熟练掌握六联搅拌机使用方法及某水样的投药区间的确定。确定某水样的最佳投药量；观察矾花的形成过程及混凝沉淀效果。

(2) 过滤实验：熟悉普通快滤池过滤、冲洗的工作过程；熟练掌握过滤设备使用方法。加深对滤速、冲洗强度、初滤水浊度变化的了解及冲洗强度与滤层膨胀率关系；滤速与清洁滤层水头损失关系。

(3) 离子交换和软化实验：熟练掌握离子交换和软化实验设备的使用方法，加深对阳离子树脂、阴离子树脂交换基本理论的理解。运行时间与出水硬度关系实验；清洗历时与出水硬度关系实验。

(4) 清水曝气充氧实验：掌握曝气设备清水充氧性能测定方法；加深理解曝气充氧的机理及影响因素；测定不同曝气设备氧的总转移系数、氧利用率、动力效率。不同曝气设备清水充氧性能测定。

(5)  颗粒自由沉淀实验：掌握颗粒自由沉淀实验方法，加深对自由沉淀特点、基本概念及沉淀规律的理解。能对实验数据进行分析、整理、计算。绘制颗粒自由沉淀曲线。

(6) 污泥比阻测定实验：加深理解污泥比阻的概念；掌握污泥比阻测定实验方法及污泥脱水剂的选择。 评价污泥脱水性能。
(7) 污泥沉降比和污泥指数（SVI）的测定实验：掌握SV及MLSS的测定方法。理解SV及SVI的意义。掌握SV及MLSS的测定方法。
(8) 活性炭吸附实验：通过实验进一步了解活性炭吸附的工艺及性能，并熟悉整个实验过程的操作； 掌握“连续流”法确定活性炭处理污水设计参数的方法。
 (9) 加压溶气气浮实验：了解和掌握气浮净水方法的原理及工艺流程、实验设备的使用方法和操作。掌握气      浮法设计参数“气固比”及“释气量”的测定。

(10)  生物滤池实验：通过实验加深对生物膜法处理污水机理及特征的认识。了解塔式生物滤池的构造及工作原理。

(11) SBR实验验：了解SBR实验方法的特点，加深对SBR实验方法工艺及运行过程的认识。测定在给定条件下SBR法污水的有机物去除率及脱氮和除磷效果。

(12) 水处理综合实验：根据不同水源特点和用水水质要求，将水质工程学（A）、（B）有关内容综合考虑，提出水质处理方案。利用实验室已有实验装置和设备，并通过实验及水质分析判断所提出水质处理方案的可行性。
2、学时分配

《水处理生物学实验》总学时：30  其中实验学时：30
    学时分配表如下：
	序号
	实验名称
	实验性质
	实验时数
	必开
	选开

	1
	混凝沉淀实验
	综合实验
	4
	√
	

	2
	过滤实验
	综合实验
	4
	√
	

	3
	离子交换和软化实验
	综合实验
	4
	√
	

	4
	清水曝气充氧实验
	综合实验
	3
	√
	

	5
	颗粒自由沉淀实验
	综合实验
	3
	√
	

	6
	污泥比阻测定实验
	综合实验
	3
	√
	

	7
	污泥沉降比和污泥指数（SVI）的测定实验
	综合实验
	3
	√
	

	8
	活性炭吸附实验
	综合实验
	3
	√
	

	9
	加压溶气气浮实验
	综合实验
	3
	
	

	10
	生物滤池实验
	综合实验
	4
	
	√

	11
	 SBR实验验
	综合实验
	4
	
	√

	12
	水处理综合实验
	综合实验
	6
	
	√

	合计
	
	
	44
	30
	14


五、教学方法
1、采用理论讲授、教师操作示范、学生操作相结合进行教学。

2、联系工程实际阐述实验基本原理，激发学生创造性思维，鼓励学生自主研究水处理工程问题，培养学生创新能力。

3、通过典型水处理工程实验示范，强调理论思维方法建立与工程应用相结合。

六、考核方式
考核：考勤，实验过程管理，实验报告。

	项 目
	评价环节
	课程目标

	平时
50%
	考勤30分
	签到9次
	缺席一次扣3分，迟到或早退一次扣1分

	
	实验过程管理70分
	课堂提问15分
	目标1（15分）

	
	
	现场操作20分
	目标2（20分）

	
	
	实验结果分析35分
	目标3（35分）

	实验报告50%
	基本情况30分
	目标1（30分）

	
	实验结果20分
	目标1、2（各10分），

	
	思考、分析35分
	目标2（20分）、目标3（15分）

	
	创新性思维15分
	目标3（15分）


七、成绩评定方式
成绩评定：总成绩＝平时成绩×50％+实验报告×50％。
八、教学参考书
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